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روزنه

چرا نقدینگی به سمت تولید حرکت نمی کند؟
امکان سرمایه گذاری در 

فعالیت های غیرمولد فراهم است!

مسکن به عنوان یک کالای اساسی و سرپناه 
هر خانوار از اهمیت ویژه ای برخوردار است، لذا 
مدیریت بازار مس��کن توسط دولت به منظور 
متعادل س��ازی عرضه و تقاض��ا و جلوگیری از 
رفتارهای مخرب و سوداگرانه در آن لازم است.

فعالیت های س��وداگرانه ب��ا خرید و فروش 
تعداد بالای مسکن در بازه زمانی کوتاه، موجب 
افزایش تب بازار مس��کن می ش��ود. این رونق 
غیرواقعی دارای نتایجی از جمله ایجاد تقاضای 
کاذب خواهد بود. تقاضای کاذب همان تقاضای 
سوداگرانه است که تاثیری بر رونق بازار مسکن 
ن��دارد و تنها عرصه را برای پاس��خ به تقاضای 
واقعی و مصرفی تنگ می کند. افراد با تقاضای 
مصرفی معمولا قدرت خرید کمتری نسبت به 
سوداگران دارند، لذا افزایش تقاضا نه تنها قدرت 
انتخاب آنها را محدود می کند، بلکه در بسیاری 
مواقع تقاضای مصرفی آنها پاسخ داده نشده و 

فرصت نصیب سوداگران می شود.
تورم؛ نتیجه افزایش تقاضا در بازار مسکن ■

با افزای��ش تقاضا انتظار افزای��ش تورم در 
قیمت مس��کن به وجود می آید؛ از طرفی نیز 
احتم��ال کمب��ود عرضه با توجه ب��ه آمار 2/5 
میلیونی تعداد خانه های خالی در کشور از بین 
می رود اما در واقعیت مش��اهده می شود با این 
وجود قیمت ها بالاست و قدرت خرید مسکن، 
کم است. طبق آمار ارائه شده توسط مرکز آمار 
ایران، تعداد واحدهای مس��کونی ای که وجود 
دارد بیش از خانوارهای موجود اس��ت اما این 
مساله آدرس غلطی به مسؤولان می دهد زیرا 
به  اشتباه فکر می کنند نیازی به ساخت و تولید 
مسکن نیست؛ حال آنکه باید به این نکته نیز 
توجه شود که خانه های خالی موجود اغلب در 
مناطق لوکس نشین و مرفه قرارگرفته است و 
مسلماً خرید این نوع خانه ها خارج از توان مالی 

اقشار کم درآمد است.
از  ■ س�رمایه ها  و  نقدینگ�ی  انح�راف   

فعالیت های تولیدی به سمت بازار مسکن
تجدیدناپذیری زمین و هزینه صفر احتکار 
آن از طرف��ی و میانگی��ن بالات��ر افزایش تورم 
در بخش مس��کن نس��بت به تورم عمومی از 
س��وی دیگر، مس��کن را تبدیل به یک کالای 
س��رمایه ای کرده است. در شرایطی که فضای 
کسب و کار نامساعد باش��د و اطمینان کافی 
برای بازدهی مناس��ب و به صرفه فعالیت های 
مولد وجود نداش��ته باش��د، بازار مسکن محل 
مناسبی برای جذب نقدینگی و سرمایه هاست. 
محیط پرریس��ک و متغیر بخ��ش تولیدی و 
خدماتی اقتصاد در مقابل محیط کم ریس��ک 
و پربازده بخ��ش غیرمولد، توانایی رقابت برای 
جذب نقدینگ��ی موجود در جامع��ه را ندارد. 
وقتی س��رمایه  گذاری در کسب وکار با ریسک 
و نااطمینانی بالا و ده ها دردس��ر همراه است و 
حداقل 25 درصد مالیات بر س��ود از آن گرفته 
می  شود، چرا سرمایه به بازاری نرود که ریسک 
آن تقریبا صفر اس��ت و مالیات نیز از سود آن 

گرفته نمی شود؟
 افزایش معضلات اجتماعی و کاهش رفاه  ■

اجتماعی در بلندمدت
س��وداگری در بازار مسکن و افزایش ثروت 
از طری��ق افزایش قیمت س��رمایه بدون ایجاد 
ارزش اف��زوده در اقتصاد، به ضرر عموم جامعه 
است. بیکاری و افزایش فاصله طبقاتی تبعات 
اجتماعی حب��س دارایی ها و به کار نینداختن 
آنها برای ایجاد ارزش افزوده در بلندمدت است.
مه��م  از ش��اخص های  ضری��ب جین��ی 
اندازه گیری فاصله طبقاتی اس��ت. بر اس��اس 
داده های بانک مرکزی، ضریب جینی از سال 91 
تا 95 همزمان با رکود اقتصادی روند صعودی به 
خود گرفته است. از دیگر تبعات اجتماعی و مهم 
س��وداگری در بازار مسکن، کاهش آمار ازدواج 
به دلیل س��ختی تهیه مس��کن برای زوج های 
جوان است. مسکن به عنوان یک کالای اساسی 
برای تش��کیل زندگی، س��هم بالایی از هزینه 
خانوار را دارد. س��وداگری در مسکن با افزایش 
تورم کاذب و حبس مس��کن سهم بسزایی در 
بالابردن هزینه تهیه مس��کن ملکی یا اجاره ای 
دارد. در ای��ن ش��رایط، ضروری اس��ت قواعد و 
سیاس��ت های اقتصادی به نحوی طراحی شود 
که سرمایه گذاری در بخش های مولد را نسبت 

به بخش های غیرمولد بهینه و به صرفه کند.
***

منبع: شبکه تحلیلگران اقتصاد مقاومتی

مقدمه ■
»بنده همچنان معتقدم کش��ور ما کشور هفتادوپنج 
میلیونی نیس��ت، کشور ما کش��ور صدوپنجاه میلیونی 
اس��ت. حالا ما دس��ت کم را گرفتی��م گفتیم صدوپنجاه 
میلیون؛ بیش��تر هم می ش��ود گفت. قطعاً این کشور با 
این س��طح وسیع، با این تنوع آب وهوایی، با این امکانات 
فراوان زیرزمینی، با این استعداد بالقوه علمی که در این 
کش��ور وجود دارد، می تواند یک کشور پرجمعیتی باشد 
و ان  شاءالله خودش هم این جمعیت را اداره کند«. )رهبر 

معظم انقلاب، 1392( 
مس��ؤولان مختلفی ک��ه به نوعی با مدیری��ت آب در 
کش��ور در ارتباطند، همواره از افزایش جمعیت به عنوان 
عامل بروز و تش��دید بحران کمبود آب س��خن به میان 
آورده اند. بارزترین اظهارنظر در این باره، هش��دار »عیسی 
کلانتری« رئیس س��ازمان حفاظت محیط زیست راجع 
به جمعیت مازاد 50 میلیونی نس��بت به توان آبی کشور 
و احتمال مهاجرت اجباری آنان است. در تحلیل های »رضا 
اردکانیان« وزیر نیرو نیز راهکارهای مقابله با فشار جمعیت 
بر منابع آبی کشور دیده می شود که شرح جزئیات این دو 
تحلیل از حوصله این نوشتار خارج است. آب آشامیدنی، 
غذا و بهداشت از اساس��ی ترین نیازهای جوامع است که 
مس��تقیماً با آب در ارتباطند و مدیران منابع آبی کش��ور 
مدعی اند ایران در تأمین آب جمعیت کنونی خود نیز به 
مش��کل برخورده و حتماً نمی تواند بدون فشار بر منابع، 
تش��دید چالش کم آبی و تخریب محیط زیست، جمعیت 
خ��ود را ت��ا دوبرابر جمعیت فعلی افزایش ده��د. آیا باید 
پذیرفت در شرایط کنونی توان تأمین آب برای جمعیت 
150 میلیون نفری وجود ندارد؟ در این نوش��تار، فرض بر 
این است که جمعیت کش��ور هم اکنون دوبرابر جمعیت 
فعلی و معادل 160 میلیون نفر است و به طور کلان بررسی 
می شود که با این شرایط چگونه می توان منابع آبی کشور 
را مدیری��ت کرد؟ طبق آمارها و اطلاعات وزارت نیرو- که 
البت��ه منتق��دان فراوانی دارد و اغلب توس��ط بخش های 
مختلف بی اعتبار خوانده می شود- متوسط کل بارندگی به 
انضمام حجم آب های ورودی به کشور حدوداً 400 میلیارد 
مترمکعب )220 میلیمتر بارندگی متوسط سالانه( است. از 
این مقدار حدود سه چهارم آن پیش از هرگونه استحصال 
مستقیماً تبخیر شده و تنها 100 میلیارد مترمکعب »آب 
تجدیدپذیر سالانه« باقی می ماند که )البته به اشتباه( ادعا 
می شود 92 درصد آن در بخش کشاورزی مصرف می شود.

روش های تأمین آب ■
تأمین آب برای جمعیت دوبرابر فعلی، به دوبرابر آب 
تجدیدپذیر فعلی نیز نیاز خواهد داشت. بنابراین مدل های 
مفهومی کلان استحصال بیشتر آب تجدیدپذیر و تأمین 
نیاز آبی 160 میلیون ایرانی را می توان در قالب سناریوهای 

زیر جست وجو کرد.
1- دوبرابر کردن ظرفیت مخازن سدها و سازه های آبی

2- واردات آب از خارج
3- کاهش مصرف به نصف

4- آزادسازی سهم آب مصرفی کشاورزی
5- بارورسازی ابرها و تولید باران بیشتر

6- استخراج آب های ژرف
7- شیرین سازی آب دریا

8- افزایش بهره وری مصرف آب
9- بازچرخانی و استفاده مجدد از آب

10- کاهش نرخ تبخیر
در ادامه به تفصیل هر یک از سناریوهای یادشده مورد 
نقد و بررسی قرار می گیرد و ضمن رد برخی سناریوهای 
فوق و تایید نس��بی پاره ای دیگر، نش��ان داده می ش��ود 
ارزان ترین و مناس��ب ترین روش مدیریت آب برای ایران 

160 میلیون نفری چیست؟
1- دوبرابر کردن ظرفیت مخازن سدها و سازه های آبی

طبق آمار پایگاه اینترنتی شرکت مدیریت منابع آب 
ایران، در کش��ور تاکنون 647 سد به مرحله بهره برداری 
رسیده که مجموع ظرفیت مخازن آنها حدوداً برابر با 104 
میلیارد مترمعکب است. همچنین مجموعاً 146 سد دیگر 
در حال س��اخت و 537 س��د دیگر در مرحله مطالعات 
امکان س��نجی قرار دارد. این بدان معناست که با تکمیل 
پروژه های یادش��ده، 683 س��د دیگر به تعداد سازه های 
آبی اف��زوده و در نتیجه به احتمال زیاد، ظرفیت مخازن 
کشور دوبرابر خواهد شد تا بتواند برای 160 میلیون نفر 
آب ذخی��ره کند. اما حجم آب های تجدیدپذیر س��الانه 

کشور طبق آمار وزارت نیرو تنها 100 میلیارد مترمکعب 
است و مابقی تبخیر می شود. این نشان می دهد ظرفیت 
مخازن س��دها در حال حاضر نیز بیش از آورده طبیعی 
منابع آب های سطحی کشور است. بنابراین از هم اکنون 
مشخص است س��رمایه گذاری بر افزایش تعداد سدهای 
کشور اشتباه است. مضافاً اینکه چنین اشتباهی تاکنون 
موجب تحمیل هزینه های بالایی به کش��ور شده است. 
به طور مثال، در طول سال های اجرای برنامه پنجم توسعه 
)سال های 92 تا 96( میانگین بودجه تملک دارایی های 
س��رمایه ای برای فصل منابع آب در لوایح بودجه سالانه 
براب��ر ب��ا 23 درصد کل بودجه کش��ور بوده ک��ه از این 
رق��م، 92 درصد به وزارت نیرو ب��رای تکمیل پروژه های 
سازه ای تخصیص یافته است. احداث هر سد و سازه آبی 
علاوه بر هزینه های بالا، هزینه های پنهان دیگری به خاطر 
آسیب های زیست محیطی و نارضایتی های اجتماعی به 
دنبال دارد. با آبگیری هر س��د، اراضی مس��تعد جنگلی، 
کشاورزی، دیمزارها و حتی روستاهای مسکونی متعددی 
زیر آب رفته و از بین می رود. همچنین بر اثر قطع تغذیه 
طبیعی سفره های آب زیرزمینی، اراضی پایین دست سد 
و تغییر نظام حقابه بری در بالادست، سطح آب چاه های 
ش��رب و کش��اورزی مناطق پایین دس��ت با افت مداوم 
روبه رو خواهد شد که منجر به بروز تنش آبی و خسارات 
مختلف نظیر فرونشست زمین، مهاجرت و حاشیه نشینی 

روستاییان خواهد شد.
2- واردات مستقیم سالانه 100 میلیارد مترمکعب آب

با احتساب چگالی یک کیلوگرم برای هر لیتر آب، این 
ایده معادل با واردات روزانه 274 میلیون تن آب اس��ت، 
یعنی مع��ادل روزانه 211 هزار فروند نفتکش با ظرفیت 

نفتکش س��انچی )که در آب های 
چین غرق ش��د( و یا ح��دود 27 
میلی��ون تانکر حم��ل آب در روز! 
هزین��ه واردات آب ب��ا فرض یک 
توم��ان )10 ریال( به ازای هر لیتر 
آب )طبق آم��ار دفتر برنامه ریزی 
نی��رو(  وزارت  آب وآبف��ای  کلان 
و ب��دون احتس��اب هزینه ه��ای 
ارزی،  نوس��انات  و  حمل ونق��ل 
معادل 100 ه��زار میلیارد تومان 
)تقریباً یک ده��م بودجه 97 کل 

کش��ور( می شود. البته هنوز مشخص نیست کدام یک از 
همسایگان کشور حاضر به صادرات آب به ایران خواهند 
بود؟ و دشمنان نظام از وابستگی ایران به تأمین آب کشور 
چه سوءاستفاده هایی در تشدید شرایط تحریمی می توانند 
داشته باشند؟ گره زدن آب خوردن مردم به واردات، برای 
کش��ور که خودکفایی در تولید غذای مردم را س��رلوحه 

برنامه های خود قرار داده، اشتباهی استراتژیک است.
3- نصف کردن مصرف آب با افزایش تعرفه آب به 

دوبرابر یا بیشتر
افزای��ش ن��رخ آب به��ا در بخش ه��ای غیرخانگ��ی 
)کش��اورزی، صنعت و خدمات( همانند آنچه در مقاطع 
مختلف در افزایش نرخ سوخت قابل مشاهده است، منجر 
به افزایش قیمت تولیدات آب بر و نرخ عمومی تورم خواهد 
شد. سهم مصارف خانگی آب نیز در ایران طبق آمار وزارت 
نیرو، بیش از 6 درصد نیست و لذا 94 درصد آب کشور در 
بخش هایی مصرف می شود که افزایش نرخ تعرفه آب بر 

تعادل قیمت کالاها و خدمات اثر منفی می گذارد.
با نگاهی به آخرین به روزرسانی جداول شاخص  بهای 
کالاه��ا و خدمات بانک مرک��زی )آذرماه 96(  که هنگام 
تدوین این نوش��تار در دس��ترس بود، مشخص می شود 
به رغم عدم تغییر ش��اخص  بهای آب در طول سال 96، 
ش��اخص  بهای گروه های اصلی متأثر از افزایش احتمالی 
قیمت آب )نظیر »خوراکی ها و آشامیدنی ها«، »پوشاک 
و کفش«، »بهداشت و درمان«، »تفریح و امور فرهنگی«، 
»رس��توران و هتل« و »کالاه��ا و خدمات متفرقه«( که 
مجموعاً دارای ضریب اهمیت 45 درصد است، می تواند 
بشدت بر نرخ تورم بیفزاید. به عبارت ساده تر، در صورت 
دوبرابر شدن تعرفه آب، احتمالاً تورم 45 درصد و به طور 
مثال در صورت سه برابر شدن تعرفه آب، تورم کل کشور 

حداقل 90 درصد افزایش خواهد داشت!
4- تعطیلی کامل و آزادس�ازی سهم آب مصرفی 

بخش کشاورزی
این راهکار اگرچه در ظاهر 92 میلیارد از 100 میلیارد 

مترمکع��ب آب تجدیدپذیر موردنی��از را آزاد می کند اما 
کش��ور را در تأمین غ��ذای 160 میلیون ایرانی با چالش 
اساسی مواجه می کند. طبق آمار فائو، متوسط تراز تجاری 
بخش کش��اورزی کشور )متوس��ط 10 ساله منتهی به 
2013 میلادی( منفی 2 میلیارد و 780 میلیون دلار بوده 
و این در حالی است که جمعیت کشور به طور متوسط در 
این 10 سال، 73 میلیون و 370 هزار نفر بوده است. بنابر 
سناریوی تعطیلی کشاورزی و حذف تولیدات کشاورزی 
کشور، اگر واردات محصولات کش��اورزی موردنیاز 160 
میلیون ایرانی با آمار مذکور توسط فائو برحسب جمعیت 
برآورد ش��ده تناسب داده شود، ایران مجبور است سالانه 
22 میلیارد دلار )حدوداً معادل 15 برابر رقم برداش��ت از 
محل صندوق توسعه ملی در طرح اشتغالزایی روستایی 
کش��ور( فقط برای واردات غذا هزینه کند و علاوه بر آن 
به دنب��ال راه های دیگر برای جبران کس��ری 8 میلیارد 
مترمکعبی باقی مان��ده تا 100 میلی��ارد مترمکعب آب 

تجدیدپذیر موردنیاز بگردد!
5- به کارگیری فناوری باران زایی برای رسیدن به 

متوسط 440 میلیمتر بارندگی سالانه
به رغم وجود اقلیم خشک و نیمه خشک در ایران، اما 
به گواه گزارش سال 2017 بانک جهانی با عنوان »به سوی 
امنیت آب در ایران« خسارات ناشی از وقوع سیل تنها به 
ابنیه و ساختمان ها در ایران با احتساب متوسط بارندگی 
 GDP سالانه 220 میلیمتری، معادل نیم درصد از کل
کشور است و سالانه به طور میانگین 130 نفر بر اثر سیل 
در کش��ور جان خود را از دست می دهند. سایر خسارات 
مالی و زیربنایی به کش��ور که مسلماً رقمی بسیار فراتر 
دارد، در گزارش یادش��ده محاسبه نش��ده است. اگرچه 
س��رمایه گذاری در فناوری باران زایی به صورت موردی در 
مناطقی از کشور مناس��ب و لازم است و نویسنده قصد 
ندارد لزوم توجه به بومی سازی دانش باروری ابرها را منکر 
ش��ود، اما در صورت دوبرابر فرض کردن میزان بارندگی 
کشور، خسارات س��یل به  مراتب بیش از دوبرابر افزایش 
خواهد داش��ت. هرچند در عمل طبق گفته رئیس مرکز 
تحقیق��ات و مطالعات باروری ابرها، اس��تفاده از فناوری 
باران زایی در نهایت قادر اس��ت تا 15 درصد بر متوس��ط 

بارندگی سالانه کشور بیفزاید.
6- اس�تخراج س�الانه 100 میلی�ارد مترمکعب از 

آب های ژرف
آب های فسیلی یا ژرف، به منابع آبی ای گفته می شود 
که مانند منابع نفت و گاز طی هزاران سال آرام آرام در زیر 
لایه های سنگی پوسته زمین در عمق بین 600 تا 3000 
متری از س��طح زمی��ن به دام افتاده اس��ت. هنوز برآورد 
دقیقی از حجم آب های ژرف موجود در دنیا وجود ندارد 
و اظهارنظرهای متفاوتی در این باره مطرح می شود. برخی 
معتقدند این آب ها نمی تواند خیلی زیاد باشد، اما برخی 
دیگر معتقدند این منابع به حدی زیاد است که تا صدها 
س��ال هم که برداشت شود، تمام 
نمی ش��ود و س��فره های آن از زیر 
س��طح دریاها و قاره ها به یکدیگر 
متصل است. دانش اکتشاف وجود 
منابع آب ژرف و امکان اس��تخراج 
آن در دنیا عمومی نیست و گفته 
می شود برخی از کشورهای منطقه 
نظیر عربس��تان بدون برانگیختن 
توجه کش��ورهای منطقه در حال 
اس��تخراج این منابع آبی هستند. 
پیش از انقلاب اس��لامی، منطقه 
سیستان توس��ط یک تیم زمین ش��ناس خارجی برای 
حفاری اکتش��افی و اس��تخراج آب های ژرف مناس��ب 
تش��خیص داده ش��د، اما تاکنون هیچ اقدام��ی برای آن 
صورت نگرفته است. هرچند اخیرا با پیگیری نمایندگان 
منطقه سیستان در مجلس ش��ورای اسلامی، بودجه ای 
برای ازسرگیری طرح برای سال 97 معین شده، اما هنوز 
این موضوع در مرحله تحقیقات قرار دارد و نمی توان روی 
آن به عنوان منبع آب کاملاً شیرین، سالم و قابل اتکا برای 
تأمین آب مصرفی کشور حساب کرد. فارغ از هزینه های 
لازم برای اکتشاف و حفاری چاه های لازم، انرژی لازم برای 
اس��تخراج هر مترمکعب آب ژرف از عمق میانگین هزار 
متری برابر با 10 میلیون ژول یا 2/8 کیلووات ساعت است.
E=p×g×h=1000(m/s2)×10×   
(m/s2)×1000(m)=10×106( j)=2/7(kwh)

 این بدان معناست که انرژی لازم برای استخراج 100 
میلیارد مترمکعب آب بیشتر برای جمعیت 160 میلیونی 
از منابع آب های ژرف )بدون احتساب سایر انرژی های لازم 
برای حفاری چاه ها، پمپاژ و انتقال آب( برابر با 277 هزار 
گیگاوات س��اعت، یعنی تقریباً مع��ادل با توان 16 نمونه 
مشابه از نیروگاه سد شهید عباسپور خواهد بود که بدون 
توقف در تمام طول سال و با تمام ظرفیت برق تولید کنند!

7- نمک زدای�ی و انتق�ال س�الانه 100 میلی�ارد 
مترمکعب آب دریاها

کش��ورهای حاش��یه خلیج فارس، تقریب��اً تمام آب 
مصرفی خود در بخش شرب و صنعت را از شیرین سازی 
آب دریا تأمین می کنند، درحالی که ایران با وجود داشتن 
خط ساحلی به طول 2000 کیلومتر در جنوب، هم اکنون 
حدوداً تنها از 3 درصد ظرفیت شوری زدایی بالقوه خود از 
آب دریا استفاده می کند. بزرگ ترین صنایع و کارخانجات 
و نیز پرجمعیت ترین شهرها در اغلب کشورهای ثروتمند 
و توسعه یافته که دسترسی به آب های آزاد دارند، در کنار 
س��واحل احداث و از آب دری��ا برای تأمین نیازهای خود 
ت��ا جای ممکن بهره می گیرند اما در ایران، اغلب صنایع 

و کلانشهرها در دشت های خشک مرکزی کشور حضور 
دارن��د و بر مناب��ع آب های تجدیدپذیر فش��ار می آورند. 
ف��ارغ از قضاوت راجع به ابلاغیه اخیر س��ازمان حفاظت 
محیط زیست مبنی بر ممنوعیت شیرین سازی آب دریا در 
سواحل جنوبی تا اطلاع ثانوی)!( باید به این نکته اشاره کرد 
که متوسط هزینه استحصال آب از طریق شوری زدایی آب 
دریا در اروپا 1/3 یورو به ازای هر مترمکعب است )تقریباً 
معادل 6 تومان به ازای هر لیتر(. مطابق ش��اخص  بهای 
ف��وق، هزینه تمام ش��ده برای اس��تحصال 100 میلیارد 
مترمکعب آب بیشتر برای جمعیت 160 میلیونی بدون 
در نظر گرفتن هزینه های انتقال آب به سراسر کشور، برابر 
با 600 هزار میلیارد تومان )شش برابر برآورد هزینه واردات 

مستقیم آب( می شود.
8- ارتقای دو برابری بهره وری مصرف آب به منظور 

کاهش نیمی از آب مصرفی
در وهله اول شاید منطقی ترین پیشنهاد این باشد 
که اگر بازده مصرف آب دوبرابر ش��ود، نیمی از آبی که 
تا پیش  از این مصرف می ش��ده، صرفه جویی می شود 
و می ت��وان از آن در امور دیگر و برای جمعیت بیش��تر 
اس��تفاده کرد. هرچند ت��لاش برای ارتق��ای راندمان 
مصرف آب امری کاملاً پس��ندیده و ضروری اس��ت اما 
نکته قابل توجه دراین باره آن است که به سادگی قابلیت 
ارتقای دوبرابری در ش��اخص های بهره وری مصرف آب 
وجود ندارد. به طور مثال ش��اخصی همچون »راندمان 
آبیاری« در بخش کشاورزی )به عنوان متهم مصرف 92 
درصدی آب کش��ور( طبق اعلام وزیر جهاد کشاورزی 
از س��ال 92 تا سال 95 و با س��رمایه گذاری میلیاردها 
تومان در قالب وام های بلاعوض طرح تجهیز شبکه های 
آبیاری تحت فشار، از 33 به 44 درصد رسیده، درحالی که 
بالاترین راندمان آبیاری دنیا در بخش کشاورزی چیزی 
در حدود 60 درصد است. افزایش هر یک درصد راندمان 
آبی��اری یا کارایی اقتص��ادی آب، هزینه های بالایی به 
کش��ور تحمیل خواهد کرد که نمون��ه کوچکی از آن، 
برداشت بیش از 10 میلیارد دلار از محل صندوق توسعه 
ملی در طول دولت یازدهم برای طرح های تجهیز اراضی 
کش��اورزی به س��امانه های نوین آبیاری است. بنابراین 
اگرچه تلاش برای ارتقای ش��اخص های بهره وری آب 
کاملاً ضروری است، اما این امر به تنهایی نسخه کاملی 
ب��رای حل چالش تأمین آب ب��رای ایران 160 میلیون 

نفری نخواهد بود.
9- افزایش میزان بازچرخانی پساب ها

بارها در مجامع مختلف و توس��ط کارشناس��ان آب 
کش��ور گفته و شنیده شده است که کشوری مانند ژاپن 
به رغم آنکه دارای اقلیمی مرطوب و پرباران است، اما آب 
در صنایع این کشور حتی تا 25 مرتبه بازچرخانی می شود 
یا گلخانه معروف پرورش سبزیجات این کشور به مساحت 
نصف یک زمین فوتبال، بازده 100 برابری نسبت به یک 
مزرعه با همان وسعت در شاخص های تولیدی دارد. طبق 
آمار رسمی آخرین به روزرسانی اطلاعات طرح جامع آب 
کشور )جاماب( که در سال آبی 86-85 انجام شد )و جای 
س��ؤال دارد که چرا تاکنون پس از گذش��ت بیش از یک 
دهه، هنوز آمارنامه های رس��می بیلان آبی کشور توسط 
این سازمان برای کل کشور به روزرسانی نشده است؟( تنها 
30 درصد مصارف آب، در قالب »آب های برگش��تی« به 
منابع آب های سطحی و زیرزمینی بازمی گردد و قابلیت 
بازچرخان��ی دارد. ای��ن رقم ام��روز با توس��عه روزافزون 
فناوری های نوین آبیاری قطره ای در کش��ور نس��بت به 
س��ال 86، احتمالاً کمتر از 30 درصد هم شده است، اما 
اگر همین عدد مبنای محاس��به قرار داده شود، می توان 
نتیجه گی��ری کرد که در صورت بازچرخانی آب به تعداد 
نامتناه��ی، بازهم تنها حدود 44 درصد بر ظرفیت منابع 
آبی افزوده می شود. به زبان ریاضی؛ اگر کل حجم آب های 
تجدیدپذیر کشور را A در نظر بگیریم، از این مقدار پس 
از مصرف آن در بخش ه��ای مختلف طبق آمار جاماب، 
حداکثر B=0/3A آب برگش��تی تولید می ش��ود که اگر 
فرضاً 100 درصد آن نیز بازچرخانی و قابل استفاده مجدد 
ش��ود، مجدداً با ضریب 30 درصد آب بازگشتی، حداکثر 
C=0/3=(0/3)2Aآب تولید می ش��ود. اگر این چرخه 
بی نهایت بار در یک س��ال تکرار ش��ود و حجم آب های 
بازچرخانی شده با داده های قبلی جمع شود، حداکثر حجم 

آب تجدیدپذیر سالانه کشور برابر خواهد بود با:

این نتایج نشان می دهد به رغم لزوم و ضرورت عقلانی 
و اقتص��ادی بازچرخان��ی آب، اما این س��ناریو به تنهایی 
قادر اس��ت تا در بهترین حال��ت، 44 درصد بر تولید آب 
تجدیدپذیر کشور بیفزاید. هرچند برای به چرخه مصرف 
بازگرداندن آب به عنوان یک ضرورت، اهتمام خاصی نیز در 

کشور مشاهده نمی شود.

10- کاهش نرخ تبخیر
بناب��ر آنچ��ه در مقدمه این نوش��تار آمد، بر اس��اس 
آمارنامه ه��ای بارش کش��ور، 75 درصد ن��زولات جوی 
تبخیر می شود و 25 درصد باقیمانده، تولید 100 میلیارد 
مترمکعب آب می نمای��د. این یعنی اگر بتوان 25 درصد 
دیگر از نرخ تبخیر کشور کاس��ت، معادل 100 میلیارد 
مترمکعب دیگر آب تجدیدپذیر تولید می شود که با آن 
می توان نیاز جمعیت 160 میلیون نفری ایران را مرتفع 
ک��رد. آفتاب و باد، مهم ترین نق��ش را در تبخیر نزولات 
جوی دارند. پتانسیل تبخیر کشورمان طبق 3 روش علمی 
محاسبه دنیا )کوتاین، تورنت وایت، تورک( به طور متوسط 
تقریباً برابر با 1000 میلیمتر در ماه است. این یعنی اگر 
بشکه ای به عمق یک متر را از آب پر کنید و در هوای آزاد 
و در مقابل آفتاب و باد قرار دهید، درصورتی  که بارندگی 
موجب پر ش��دن مجدد بشکه نش��ود، در عرض یک ماه 
تمام آب داخل آن تبخیر می شود؛ درحالی که اگر بشکه، 
حتی دارای یک درپوش اس��فنجی و متخلخل بود، پس 
از گذش��ت یک ماه، مقدار معتنابهی از آب درون بش��که 
باقی می ماند. برای در امان نگاه داشتن نزولات آسمانی از 
عوامل تبخیر، باید تلاش کرد باران در همان مبدأ بارش 
به زیر زمین فرستاده شود تا لایه های مختلف خاک، نقش 
همان درپوش اس��فنجی و متخلخل را بازی و از تبخیر 
آب جلوگیری کنند. به هم��ه اقداماتی که هدف مذکور 
را محقق می کند اصطلاحاً »آبخیزداری« گفته می شود 
که ش��امل »عملیات مکانیکی« و »اقدامات بیولوژیک« 
می ش��ود. آبخیزداری علاوه بر این از خطر بروز س��یل در 
مناطق کوهس��تانی )که در سناریوی پنجم به گوشه ای 
از خس��ارات آن اشاره شد( نیز جلوگیری می کند. اما آیا 
آبخی��زداری می تواند 25 درصد از نرخ تبخیر کش��ور را 
بکاهد تا 100 میلیارد مترمکعب آب تجدیدپذیر بیشتر 
تولی��د کند؟ بنابر اع��لام »پرویز گرشاس��بی« مدیرکل 
سابق دفتر بیابان سازمان جنگل ها، مراتع و آبخیزداری، 
نمونه های پایلوت انجام شده توسط سازمان مذکور نشان 
می دهد نرخ تبخیر در طرح های آبخیزداری تا 33 درصد 
کاهش یافته )16 درصد تغذیه مستقیم به آبخوان ها و 17 
درصد ذخیره در بافت پوشش گیاهی( و به طور متوسط 
از هر هکت��ار اراضی تحت طرح های آبخی��زداری، 500 
مترمکعب آب جدید تولید می ش��ود. آنچه مسلم است، 
هزین��ه اجرای طرح های آبخیزداری در کش��ور به مراتب 
کمتر از س��ایر سناریوهای بالاس��ت. مضافاً اینکه از قبَِل 
توسعه پوشش گیاهی س��ازگار با اقلیم، تولید ثروت نیز 
می توان داشت. حتی زمین بایری که در سال تنها چیزی 
در حدود 80 میلیمتر بارندگی داشته و دارای خاک شور 
و بی کیفیتی نیز باش��د، اگرچه مناسب احداث باغ میوه 
یا زمین کشاورزی نیس��ت، اما دست کم مناسب زراعت 
چوب با اس��تفاده از برخی گونه های مقاوم و کم آب خواه 
یا تولید برخی گیاه��ان دارویی خواهد بود. اما اگر همان 
زمین، همان طور به صورت بایر رها ش��ود، در صورتی  که 
ش��یب قابل ملاحظه ای هم داشته باش��د، به دلیل فراهم 
بودن ش��رایط برای تولید روان آب، با نخستین بارندگی 
موس��می به »کانون سیل« تبدیل می شود. بدیهی است 
آبخیزداری احتیاج به سرمایه گذاری اولیه داشته و خواب 
سرمایه گذاری طولانی تری را تا مرحله سودآوری نسبت به 
سایر زمینه های سرمایه گذاری رایج کشور طلب می کند، 
اما قابلیت آن را در خود دارد که در کنار ارتقای بهره وری 
مصرف و بازچرخانی آب، ارزان ترین آب تجدیدپذیر ممکن 
را به اندازه نیاز دوبرابر جمعیت کنونی کشور تولید کند. اما 
همان گونه که در بند اول توضیح داده شد، مقایسه بودجه 
دولتی تخصیص یافته به طرح ه��ای آبخیزداری در طول 
سال های برنامه پنجم توسعه نشان می دهد تنها 8 درصد 
بودجه فصل منابع آب کش��ور به طرح های آبخیزداری و 
آبخوان داری اختصاص یافته و 92 درصد بودجه مدیریت 
آب کشور صرف تکمیل سازه های بزرگ آبی شده است 

که آب را بیشتر در معرض آفتاب و باد قرار می دهند.
جمع بندی ■

ایران کشوری با اقلیم خشک و نیمه خشک است که 
به ط��ور طبیعی نرخ تبخیر آب بالایی دارد. همه اقدامات 
مدیران کشوری با چنین شرایط اقلیمی، باید در راستای 
غلبه بر تبخیر باشد نه تقویت آن. ذخیره سازی سطحی 
آب در شرایط اقلیمی ایران امری اشتباه است و گذشتگان 
این مرزوبوم، بی جهت به س��راغ احداث سازه هایی نظیر 
آب انبار یا قنات نرفت��ه بودند. در صورت مدیریت جامع، 
صحی��ح و یکپارچه در آب و توجه به کاهش نرخ تبخیر، 
می توان علاوه بر تولید ثروت، بیابان زدایی، کنترل سیلاب ها 
و ریزگردها، مقابله با حاشیه نشینی روستاییان و... با هزینه 
کمتری نسبت به سایر راه های استحصال آب، برای نیاز 
آینده ایران آب تولید کرد. باید راهبرد اصلی مدیریت آب 

در ایران »ذخیره سازی زیرسطحی« باشد.
*کارشناس سیاست گذاری آب

امکان سنجی روش های مختلف تأمین آب برای جمعیت ایران فردا

آب را نجات دهیم!
حمید  سینی ساز*

همه اقدامات مدیران کشوری با چنین 
شرایط اقلیمی، باید در راستای غلبه بر 
تبخیر باشد نه تقویت آن. ذخیره سازی 
سطحی آب در ش�رایط اقلیمی ایران 
امری اش�تباه اس�ت و گذشتگان این 
مرزوب�وم، بی جهت به س�راغ احداث 
سازه هایی نظیر آب انبار یا قنات نرفته 
بودند. راهبرد اصل�ی مدیریت آب در 
ایران »ذخیره سازی زیرسطحی« باشد

علی ملک زاده

@vatanemrooz

در شبکه های اجتماعی


