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 سیداحسان حسینی: در حال حاضر بسیاری از کشورهای پیشرفته از جمله کره جنوبی، ترکیه، روسیه، ایتالیا و لهستان از LPG به طور گسترده در ناوگان حمل ونقل خود با نام »اتوگاز« استفاده می کنند اما در ایران در سایه غفلت وزارت نفت، سالانه 9 میلیون تن سوخت
با ارزش LPG بدون هیچ توجیهی در خطوط لوله و فلرها می سوزد. محاسبات نشان می دهد با جایگزین کردن این 9 میلیون تن LPG به جای بنزین، حداقل درآمدی معادل 14 هزار میلیارد تومان نصیب دولت خواهد شد

لهستان بزرگ ترین مصرف کننده اتوگاز در اروپاست. در 
دهه 1990 و اوایل دهه 2000، مصرف گاز مایع در خودروهای 
لهستان به سرعت افزایش یافت اما با وجود افزایش خودروهای 
LPG سوز از سال 2006 تا 2013 به دلیل بهبود قابل توجه 
خودروها در مصرف سوخت، نوسازی خودروها و جایگزینی 
 LPG خودروهای قدیمی با مدل های کم مصرف تر، مصرف
به طور موقت کاهش یافت. از سال 2014 به دلیل جذابیت 
قیمت اتوگاز، استفاده از این سوخت در لهستان شدیدا افزایش 
یافت تا اینکه در سال 2017 به 1/91 میلیون تن در 3 میلیون 

دستگاه خودرو رسید. )شکل 2( 
 دلیل کاهش مصرف اتوگاز در ش��کل 2 در سال 2018 
نیز جایگزینی خودروهای فرسوده بود. اکنون 9 درصد کل 
مصرف سوخت جاده ای در لهستان اتوگاز است که 76 درصد 
از کل مصرف LPG این کش��ور را ش��امل می شود. بیشتر 

LPG کش��ور لهستان از طریق واردات از روسیه، قزاقستان، 
لیتوانی و بلاروس تأمین می شود. فناوری استفاده از اتوگاز در 
موتورهای دیزل مانند اتوبو س ها نیز در لهستان به سرعت در 
حال پیشرفت است و اکنون تعداد زیادی خودروهای سنگین 

دیزل »ال پی جی« سوز در این کشور وجود دارد.
موفقیت گسترش استفاده از اتوگاز در لهستان نتیجه قیمت 
پایین این س��وخت نسبت به بنزین و گازوئیل است. هزینه 
تبدیل و استهلاک کم نیز از دلایل دیگر استقبال مردم این 
کشور از ال پی جی به عنوان سوخت خودروهاست. همچنین 
مالیات خودروهای »ال پی جی« س��وز یک سوم خودروهای 
بنزینی و دیزلی است. از ماه فوریه سال 2015 تعرفه واردات 
نیز از سوخت LPG برداشته شد و این امر به پایین ماندن 
قیمت این سوخت کمک کرد به طوری که در سال 2018 

قیمت اتوگاز 45 درصد قیمت بنزین و گازوئیل بود.

سومین بازار عمده اتوگاز دنیا را کشور روسیه در اختیار دارد. 
تا قبل از سال 2000 بنا بر سیاست های اجتماعی دولت، استفاده 
از اتوگاز در این کشور ممنوع بود و پس از آن استفاده از اتوگاز 
در این کش��ور آغاز ش��د. اواخر دهه 2000 استفاده از اتوگاز در 
روسیه افزایش چشمگیری یافت. یکی از دلایل افزایش تقاضای 
این سوخت، ارزان تر بودن آن نسبت به سایر سوخت های خودرو 
بوده است. در این راستا مقدار اتوگاز استفاده شده در سال 2018 
 LPG در روسیه به 3/15 میلیون تن رسید که 30 درصد مصرف
در همه بخش های این کشور بود و در 3 میلیون وسیله نقلیه 
اس��تفاده می شد. شایان ذکر است در سال 2017 مقدار تولید 
گازمایع روسیه 16 میلیون تن بوده است. در شکل 3 روند تغییرات 
تعداد خودروهای »ال پی جی« سوز و مقدار مصرف آنها از سال 
2000 تا 2018 نشان داده شده است. بیشتر خودروهایی که در 
روسیه اتوگاز می سوزانند، خودروهای بنزینی تبدیل شده هستند. 

هر چند خودروهای »ال پی جی«سوز کارخانه ای نیز در این کشور 
وجود دارد. در سال های اخیر استفاده از CNG نیز در روسیه 
در حال افزایش است اما هنوز هم بسیار کمتر از اتوگاز استفاده 
می شود. در چند سال اخیر نرخ مالیات غیرمستقیم سوخت های 
دیزل و بنزین افزایش داشته است اما اتوگاز بدون تغییر بوده و 
فاقد مالیات اس��ت. این عامل یک انگیزه و روش تشویقی برای 
استفاده از اتوگاز است. از آنجایی که روسیه خود تولیدکننده و 
صادرکننده عمده  LPG است، بنابراین نرخ داخلی این سوخت 
پایین بوده که باعث افزایش استفاده در خودرو شده است. سال 
2018 قیمت اتوگاز در روسیه، 55 درصد قیمت بنزین و دیزل 
بوده است. در سال های اخیر دولت روسیه برای کنترل قیمت و 
مصرف سوخت سیاست تنوع سبد سوخت خودروها را در پیش 
گرفته اس��ت و برای عملی کردن این هدف اقداماتی از جمله 

معافیت مالیاتی خودروهای »ال پی جی«سوز را انجام می دهد.

 Liquefied Petroleumمخفف LPG گاز مایع یا
GAS  اس��ت که عمدتا از 2 ترکیب هیدروکربنی پروپان 
و بوتان با فرمول شیمیایی  H8 C3 و H10 C4 تشکیل 
شده است. ارزش حرارتی گاز مایع 46/1 مگاژول برکیلوگرم 
اس��ت که بالاتر از بنزین و نفت کوره بوده و در وزن برابر 
انرژی بالاتری تولید می کند. هر لیتر گاز مایع 500 تا 580 
گرم و هر لیتر بنزین 710 تا 770 گرم وزن دارد. LPG در 
دمای 21 درجه سلسیوس تحت فشار حداکثر 8 کیلوگرم 

بر سانتیمتر مربع به مایع تبدیل می شود. 
مقدار تولید گاز مایع کش��ور اکنون سالانه 17 میلیون 
تن اس��ت که بنا بر آمار س��ال 97 از این مقدار حدود 2 
میلیون تن در داخل کشور و در منابع مختلف مصرف شده 
و 6 میلیون تن به کشورهای مختلف صادر می شود. بنا بر 
همین آمار بیشتر مصرف LPG در داخل کشور، مربوط 
به بخش خانگی اس��ت. با توجه به این نکته که نسبت به 
سال 97 تعداد زیادی از مناطق نیز از لوله کشی گاز طبیعی 
برخوردار ش��ده اند و با توجه به افزایش تحریم ها، حتی با 
 ،LPG فرض ثابت ماندن مقدار مصرف خانگی و صادرات
بقیه مقدار تولید ش��ده این س��وخت در خطوط لوله گاز 

طبیعی تزریق شده یا اینکه در فلرها می سوزد.
بنابرای��ن برای جلوگی��ری از هدررفت LPG تولیدی 
مازاد، نیاز به ایجاد منابع مصرف جدید این س��وخت در 
کشور اس��ت. برای مثال می توان از آن به عنوان خوراک 
پتروش��یمی های PDH اس��تفاده کرد و همچنین از آن 
به عنوان س��وخت جایگزین بنزین و گازوئیل در خودرو 
بهره گرفت. در شکل 1 منابع مصرف LPG در سال 97 

آورده شده است.

شکل 1- منابع مصرف LPG در ایران
مصرف خانگی گاز مایع مربوط به مناطقی است که فاقد 
لوله کشی گاز طبیعی هستند. با توجه به آمار اعلام شده تعداد 
افرادی که نیاز به گاز مایع برای مصارف خانگی دارند حدود 4 
میلیون و 150 هزار نفر است. اگر این افراد به طور میانگین 
ماهانه 10 کیلوگرم گاز مایع مصرف کنند، سالانه حدود 500 
هزارتن گاز مایع نیاز خواهند داشت و دیگر نباید در تهیه گاز 
مایع در داخل مشکلی وجود داشته باشد. بنابراین مقدار 500 
هزار تن با آمار اعلام شده که حدود 2 میلیون تن گاز مایع 
مصرف خانگی است مغایرت دارد. این مغایرت در آمار ممکن 
است به 2 دلیل باشد: 1- صادرات بیش از حد LPG که اکنون 
با توجه به تولید مازاد این سوخت و وجود تحریم ها، صادرات 
بیش از حد وجود ندارد. 2- استفاده غیرمجاز و غیررسمی از 
LPG  به عنوان سوخت جایگزین در خودروهای دوگانه سوز.

چرا LPG ؟

تمرکز دولت لهستان بر پیشرفت فناوری استفاده از اتوگاز در موتورهای دیزل

LPG وها از وسیه برای استفاده خودر سیاست تشویقی ر

در حال حاضر 1/5 میلیون خودرو به صورت غیرمجاز 
از این سوخت استفاده می کنند. با توجه به اینکه استفاده 
از گاز مایع در خودروها غیر مجاز اعلام شده است، بنابراین 
بسیاری از خرده فروشی ها و افراد LPG را به نام مصرف 
خانگی از ش��رکت های پخش خریداری کرده و تحویل 
می گیرند اما با روش های غیراس��تاندارد از آن به عنوان 
س��وخت جایگزین در خودرو استفاده می کنند و باعث 
ایجاد نابسامانی هایی در پخش LPG در کشور می شوند. 
بنابراین یکی از راه های بهبود ش��رایط پخش LPG  در 
داخل کشور می تواند سامان دهی این نوع خودروها باشد 
به طوری که وزارت نفت اماکن مجاز برای تبدیل و تست 
اس��تاندارد آنها در نظر گرفته و جایگاه های سوخت گاز 
مایع نیز در سطح شهرها برای آنها اختصاص دهد. برای 
راه اندازی این طرح می توان از شهرهایی همچون تهران، 
اراک و اصفهان که دارای پالایشگاه بوده و تولید گاز مایع 
دارند ش��روع کرد، زیرا ه��م هزینه حمل و نقل آن کمتر 
است و هم گاز مایع همیشه در دسترس خواهد بود اما 
وزارت نفت تاکنون سیاست مشخصی را برای ساماندهی 
 LPG این تقاضای مردم اتخاذ نکرده اس��ت. استفاده از
به عنوان س��وخت خودرو می تواند یکی از موارد مصرف 
جدید برای LPG تولیدی مازاد باش��د. در حال حاضر 
بسیاری از کشورهای پیشرفته از جمله کره جنوبی، ترکیه، 
روسیه، ایتالیا و لهستان از این سوخت به طور گسترده در 
ناوگان حمل و نقل خود با نام »اتوگاز« استفاده می کنند. 
در ح��ال حاضر در دنی��ا حدود 27 میلی��ون خودروی 
»ال پی جی«سوز وجود دارد که سالانه 26/2 میلیون تن 

اتوگاز مصرف می کنند. 

از جمله مزایای استفاده از LPG به عنوان سوخت خودرو 
می توان به موارد زیر اشاره کرد:

1- خطر انفجار در مخازن خودروهای »ال پی جی«سوز وجود 
ندارد و این خودروها خطرناک نیستند: مقدار فشار مخازن 
LPG خودروها 8 تا 10 بار اس��ت که بسیار کمتر از فشار 
مخازن خودروی CNG یعنی 200 بار است. همین عامل 
احتم��ال انفجار مخازن »ال پی جی« را پایین می آورد و به 
همین دلیل است که در صورت وقوع حادثه برای خودروهایی 
که به صورت غیراستاندارد و دستی »ال پی جی«سوز شده اند، 

آتش سوزی اتفاق می افتد اما انفجار رخ نمی دهد.
2- تبدیل موتور تک به دوگانه »ال پی جی«سوز آسان و ارزان 
است: تمام قطعات تبدیل خودروی تک سوز به دوگانه سوز 
LPG در داخل کش��ور موجود است و در صورت حمایت 
واحد های تولیدی، قابلیت تولید انبوه آنها وجود دارد، بنابراین 
نیاز به واردات کیت های تبدیلی این سوخت ها از خارج از 
کشور نیست. همچنین عملیات فنی مربوط به تبدیل آن 

آسان است. 
3- یک خودرو با سوخت LPG مسافت بیشتری نسبت 
به سوخت بنزین طی می کند: با توجه به بیشتر بودن ارزش 
حرارتی LPG نسبت به بنزین و با توجه به آزمایشات عملی 
 ،LPG انجام ش��ده، میزان پیمایش یک خودرو با سوخت
20 درصد بیشتر از پیمایش آن با بنزین است که این مقدار 
ممکن است در صورت تبدیل استاندارد و کارخانه ای )پایه 
»ال پی جی«سوز( افزایش یابد. همچنین با توجه به ارزان تر 
بودن LPG نسبت به بنزین استفاده از آن برای صاحبان 

خودروها صرفه اقتصادی خواهد داشت. 
از دیگر مزایای استفاده از LPG به عنوان اتوگاز، می  توان 
کاهش آلودگی هوا نسبت به بنزین و دیزل، امکان ایجاد جایگاه 

برای LPG در محل جایگاه سایر سوخت ها و... را نام برد. 
از طرف دیگر، در شرایط فعلی با توجه به وجود تحریم ها و 
 LPG اختلاف میانگین 150 دلاری قیمت صادراتی بنزین و
)این اختلاف قیمت در زمان ثبات بازار نفت ثبت شده است و 
مربوط به قبل از شیوع کرونا و افت شدید قیمت نفت است(، 
در صورت استفاده از LPG در خودروها، می  توان مقدار بنزین 
آزاد شده را از طریق زمینی و بدون تأثیر تحریم ها صادر کرد. 
با این کار به ازای مصرف هر یک میلیون تن LPG در داخل، 
1/2 میلیون تن بنزین آزاد و صادر خواهد شد. در نتیجه به 
ازای مصرف هر یک میلیون تن LPG در خودروها و صادرات 
بنزین معادل آزاد شده، درآمدی بالغ بر 1/5 هزار میلیارد تومان 

عاید کشور خواهد شد.

بی توجهی وزارت نفت به تقاضای 
LPG مردم برای استفاده از سوخت

استفاده از LPG به عنوان سوخت 
وها چه مزایایی دارد؟ خودر

همان طور که گفته ش��د مقدار تولید گاز مایع کش��ور 
اکنون سالانه 17 میلیون تن است که بنا بر آمار سال 97 از 
این مقدار حدود 2 میلیون تن در داخل کشور و در منابع 
مختلف مصرف شده و 6 میلیون تن به کشورهای مختلف 
صادر می شود و مابقی 9 میلیون تن نیز یا در خطوط لوله گاز 
طبیعی یا در فلرها می سوزد. حال سوال اساسی اینجاست: با 
توجه به مزایای استفاده از LPG به عنوان سوخت خودرو، 
چرا وزارت نفت اقدامی در راستای ساماندهی نیاز موجود 
به اتوگاز در خودروها موجود نمی کند؟! محاس��بات نشان 
 LPG می دهد در صورت جایگزین کردن این 9 میلیون تن
به جای بنزین، حداقل درآمدی معادل 14 هزار میلیارد تومان 
نصیب دولت خواهد شد که در شرایط کسری بودجه بسیار 
به دولت کمک خواهد کرد. علاوه بر این استفاده از اتوگاز 
به کاه��ش آلودگی هوا در ش��هرهای بزرگی چون تهران 
کم��ک زیادی خواهد کرد و همچنین با تنوع بخش��ی به 
س��بد سوخت خودروها، امنیت انرژی در حوزه حمل ونقل 

نیز تامین می شود.

غفلت از درآمد 14 هزار میلیارد تومانی 
و استفاده از LPG به عنوان سوخت خودر
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شکل 2- وضعیت مصرف اتوگاز و تعداد خودروهای »ال پی جی« سوز در لهستان

شکل 3- وضعیت مصرف اتوگاز و تعداد خودروها در روسیه

در ح��ال حاضر ترکیه بزرگ تری��ن مصرف کننده اتوگاز در 
دنیاس��ت. این در حالی است که تا سال 2017 کره جنوبی این 
عنوان را در اختیار داشت. اکنون کشور ترکیه با رشد چشم گیری 
که در این زمینه داشته است، بزرگ ترین بازار استفاده از اتوگاز 
به عنوان یک سوخت پاک در خودروها را در اختیار دارد. نمودار 
مصرف اتوگاز و تعداد خودروهایی که در ترکیه از آن اس��تفاده 
می کنند در شکل 4 آمده است. پس از برچیده شدن ممنوعیت 
اس��تفاده از اتوگاز در ترکیه از سال 1990 روند استفاده از این 
سوخت در خودروها افزایشی شد تا جایی که سال 2009 ترکیه 
به تنها کشوری تبدیل شد که مقدار مصرف اتوگاز در آن از مقدار 
مصرف بنزین بیشتر شد. این روند رو به رشد تا جایی ادامه یافت 
که از سال 2010 تا 2018 مقدار مصرف اتوگاز ترکیه به 2 برابر 
یعنی به 3/28 میلیون تن رسید که در تعداد 4/7 میلیون وسیله 
نقلیه استفاده می شد. این تعداد خودرو از 10390 جایگاه عرضه 
اتوگاز در ترکیه س��وخت گیری می کردند. از مقدار کل مصرف 
اتوگاز ترکیه 7 درصد آن در تاکسی ها و بقیه در سایر خودروها 
استفاده می شود اما پیش بینی می شود در سال های آینده استفاده 
تاکسی ها از LPG بیشتر شود، زیرا انتشار آلاینده ها از این سوخت 

بس��یار کمتر از بنزین و گازوئیل اس��ت. 40 درصد خودروهای 
مسافری ترکیه از گاز LPG  به عنوان سوخت استفاده می کنند. 
مقدار مصرف اتوگاز در حمل ونقل این کشور، 79 درصد از کل 

مصرف گاز مایع را شامل می شود.
نکته قابل توجه درباره مصرف اتوگاز در ترکیه این است که 
مق��دار کل مصرف LPG در ترکیه 4/2 میلیون تن در س��ال 
است که تنها مقدار 917 هزار تن از آن در داخل تولید می شود 
و بقیه از طریق واردات تأمین می شود. بنا بر یک تحقیق در سال 
2012 با موضوع اثرات خودروها بر آلودگی که در ترکیه انجام 
شد، مقدار NOX طی این سال ها به دلیل افزایش خودروهای 

»ال پی جی« سوز، در یک سطح مانده و افزایش نداشته است.
بس��یاری از خودروسازها در ترکیه، خودروهای پایه گازسوز 
)از نوع LPG( عرضه می کنند و بس��یاری از فروش��ندگان نیز 
برای جلب مشتری بیش��تر، با مراکز تبدیل خودرو به گازسوز 
قراردادهای��ی منعقد می کنند تا مش��تری بتواند پس از خرید 
اتومبیل، آن را دوگانه س��وز با سوخت گاز مایع کند. به گزارش 
WLPGA بزرگ ترین انگیزه رانندگان ترکیه ای برای استفاده از 

گاز مایع، قیمت پایین آن نسبت به سایر سوخت هاست.

 World( طب��ق گزارش های انجمن جهانی ال پی جی
اولی��ن  از  یک��ی  LPG Association(، کره جنوب��ی 
کش��ورهایی بود که استفاده گسترده از اتوگاز را گسترش 
داد. از دهه 1970 استفاده از گازمایع در تاکسی ها شروع 
شد و در سال 1990 با حمایت شدید دولت همراه شد و 
ش��روع به رشد قابل توجهی کرد. یکی از دلایل گسترش 
اتوگاز در کره جنوبی، وجود محدودیت های زیست محیطی 
استفاده از دیزل بود. پس از سال 2010 مصرف اتوگاز در 
کره جنوبی ش��روع به کاهش کرده و تا سال 2018 ادامه 
داش��ت و باعث شد کره جنوبی بزرگ ترین بازار اتوگاز دنیا 

را از دست بدهد.
مقدار مصرف اتوگاز در این سال به 3/1 میلیون تن رسید 
که در 2 میلیون خودرو مصرف شد. )شکل 5( این تعداد 
خ��ودرو از تعداد 1/9میلیون جایگاه موجود در کره جنوبی 
سوخت گیری می کردند. حتی با کاهش مصرف اتوگاز نیز 
در حال حاضر 95 درصد از تاکسی های کره جنوبی اتوگاز 
مصرف می کنند. قیمت ات��وگاز در کره جنوبی 50 درصد 
بنزین و 60 درصد قیمت گازوئیل است. پیش بینی می شود 

به دلیل آلایندگی کمتر اتوگاز نسبت به سایر سوخت ها، در 
سال های آتی مجددا استفاده از این سوخت افزایش یابد.

با توجه به شکل 5 مصرف اتوگاز در کره جنوبی از سال 
2010 تا 2018 به دلیل اعمال محدودیت ها از سوی دولت 
این کشور کاهش یافت اما از آن جایی که درصد آلایندگی 
بنزین و دیزل بیشتر از اتوگاز است، با کاهش مصرف اتوگاز 
آلودگی هوا نیز افزایش یافت. با افزایش آلودگی هوا، دولت 
مجددا در س��ال 2019 با هدف بهب��ود کیفیت هوا تمام 

محدودیت های استفاده از اتوگاز را برداشت.
ب��ا این طرح انتظار می رود بازار ات��وگاز کره جنوبی در 
س��ال های آینده رونق وسیعی پیدا کند. دولت کره جنوبی 
پیش بینی می کند با انجام این طرح، تا سال 2030، مقدار 
مصرف ات��وگاز 30 درصد مقدار فعلی افزایش یابد. دولت 
کره جنوبی در نظر دارد استفاده از LPG را در اتوبوس ها و 
کامیون های دیزلی نیز توسعه دهد. به همین منظور دولت 
کره با همکاری Hyundai Motors، موسسات فناوری 
خودرو و دانش��گاه ها در حال توس��عه یک کامیون جدید 

یک تنی »ال پی جی« سوز است.

ترکیه، بزرگ ترین بازار اتوگاز دنیا

95 درصد تاکسی های کره جنوبی اتوگاز مصرف می کنند

شکل4 - مقدار مصرف اتوگاز و تعداد خودروهای »ال پی جی«سوز در ترکیه از  سال 2000 تا 2018

شکل 5- مقدار مصرف اتوگاز و تعداد خودروهای LPG سوز در کره جنوبی از سال 2000 تا 2018
 

  سالانه 9 میلیون تن سوخت با ارزش LPG بدون هیچ توجیهی در خطوط لوله و فلرها می سوزد. 
محاسبات نشان می دهد با جایگزین کردن این 9 میلیون تن LPG به جای بنزین، حداقل درآمدی 

معادل 14 هزار میلیارد تومان نصیب دولت خواهد شد


